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Biokaasulaitoksen suunnitteluprosessi

SYOTTEET
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Syoteseoksen laatu ja maara
maarittédvat reaktorityypin,
reaktorikoon, syottdtekniikan
ja sekoitinvalinnnat.

Kuva: Doranova Oy

REAKTORITEKNIIKKA

Reaktorit toteutetaan
asiakkaan tarpeiden mukaan
betonista, tai
ruostumattomasta ja
haponkestdvadsta terdksesta.

MUU BIOKAASUTEKNIIKKA

Tarkka sybttdlaitteiden,
hygienisointimoduulien yms.
valinta optimoi kaasuntuoton

ja minimoi
operointikustannukset.

KAASUN HYOTYKAYTTO

Ewf

Kaasu voidaan hyodyntda
tarpeen mukaan sahkon, ja
lammaéntuotannossa tai

jalostaa likkennepolttoaineeksi.

MADATTEEN HYOTYKAYTTO

Madatejddnnoksen
ravinnehyodyt voidaan
optimoida yksinkertaisen
ruuviseparaattorin tai
kehittyneiden
konsentrointilaitteiden avulla.

lokaisen biokaasulaitoksen ydin on konttitoimitteinen automaatio- ja
pumppauskeskus. Sen kautta ohjataan biokaasulaitoksen toimintoja, seka %
yhdistetddn biokaasulaitos muuhun alueinfraan.

AUTOMAATIO- JA PUMPPAUS
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Madatystekniikka (yleisimmat maataloudessa)

Jaottelu Biokaasulaskurissa (uusi versio vuodenvaihteessa):

« Markamadatys (wet anaerobic digestion): sy6tteen kuiva-ainepitoisuus
enintaan 15 %

* Puolikuivamadatys (semi-dry): syotteen ka 15-20 %, syotetta tal
reaktorilietetta voidaan laimentaa

« Kulvamadatys (dry): ka yli 20 %

https://maatalousinfo.luke.fi/fi/laskurit/biogas
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https://maatalousinfo.luke.fi/fi/laskurit/biogas

Markamadatys: Luke Maaningan biokaasulaitos (Metener)

260 m3 reaktori + 260 m3 jalkikaasuallas, =~ Tekninen tila o ] .
viipyma n. 25+25 vrk * 30 kW, + 61 kW,,, CHP-yksikko
« Lampokattila 60 kW
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Lietelanta
3000-3500
m3/v

Kuivasyote
esim. 365 t/v |

E
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Typpeé& mineralisoituu el
muodostuu liukoista typpea
1500-2000 kg/v =
paremmin kasvien kayttoon

Vipuvoimaa * *
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Pyykkdnen, Jenni Laakso



Markamadatys (Maaninka)

€
le Siahko TEKNINEN TILA Nurmi PELTO
NAVET- CHP-yksikko
TA Lampo Kaasukattila
REHUN-
Biokaasu Biokaasu
LAITE Ylivaluntaputki
ddsuojakupu ja kaasukalvo Sddsuojakupu ja kaasukalvo Ylivaluntaputki
LIETELANTA- REAKTORI ‘ E JALKIKAASUALLAS <N
SAILIO Lietetilavuus 260 m” Tam) Lietetilavuus 260 m” '{—)
- Kaksi sekoitinta Sekoitin KASIT-
Lampotila 37 °C (kiertovesilammitys) Lampétila 25-35 °C (ei lammitysta) TELY-
Sekoitin Sydétteen viipyma 22-26 vrk Syoétteen viipyma 22-26 vrk JAANNOS-
C (¥ Tuottaa 80-88 % biokaasusta - Tuottaa 12-20 % biokaasusta VARASTO
Pumppu >/
Sailiot terasbetonielementeista, eristeena uretaani 70 mm b
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Puolikuivamadatys (Demeca “kiintoméadatys”)

« SyoOtteen TS-pitoisuus yli 15-20 % - palautetaan madatteesta separoitua
nestejaetta reaktoriin, jolloin sydteseoksen TS-pitoisuus on
markamadatykselle sopiva (alle 15 %)

« Jos syotteen TS yli 20 %, laimennus vedella alle 20 %:iin

S

Rehu Madate

Ruuvipuristin Kuivajae

Homoge-
nisointi

Nestejae
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Kiintomadatys Demeca

Modulaarinen konttirakenne, jossa prosessivaiheet (esikasittely, madatys, kaasun puhdistus)
tapahtuvat eri konteissa

2022

Kiintomadatys® -biokaasulaitos Mikko Elovaara Oy ja
Elovasikka Oy

Reaktoritilavuus 1100 m3, syotteena lietelanta ja
ylijaamarehu, tuotteena sahko ja lampo maatilalle,

madatysjaannoksen pumppaus etasailioon.

Kuvat: Demeca Oy

https://demeca.fi/referenssit/ Vipuvoimaa
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https://demeca.fi/referenssit/

Doranova: madatteen tai sen nestejakeen kierratys

1

Kuva: Doranova Oy
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Doranova: sekoittimet eri laitoskonsepteissa

Marka Syote ka jopa 25 % Hankalimmat syoétteet
WETFERM SOLIDFERM HARDFERI\/I
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Kuvat: Doranova Oy



Sauter: hydraulinen sekoitus, ohuen pohjanesteen kierratys

Kuva: https://sauter-biogas.com/
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https://sauter-biogas.com/

Kuivamadatys: panostoiminen suotopetireaktori (Metener)

Syotteen ka yli 20 %

Circulation of percolated liquid
Biokaasuteknologiaa

Percolated
liquid storage

Kuva: Lucia Blasco/Luke

* X
. . > >
Vipuvoimaa
Kuva: Metener Oy E U - I.ta. Euroopan unioni

201 4— 2020 Euroopan aluekehitysrahasto



SWOT: madatystekniikat

Vahvuudet Heikkoudet

« Marka: varmatoimisuus, « Marka: pieni kaasuntuotto
yksinkertaisuus « Puolikuiva: kallimpi ja monimutkaisempi

* Puolikuiva: syotteiden monipuolisuus kuin marka

« Kuiva: paras tuotto/reaktoritilavuus « Kuiva: huono tuotto/syétetty org.aine?

Mikrobiprosessin stabiilisuus?

Mahdollisuudet Uhat
« Marka: ennustettavuus Marka: madatteen jatkojalostus vaikeaa?

* Puolikuiva: tuoton joustavuus Puolikuiva: potentiaalia ei hyddynneta
syotteita vaihtamalla (esim. kesé/talvi) kokonaan (tuotto/kust.)?

« Kuiva: tekniikan kehitys « Kuiva: madatteen typen haihtuminen?
Kestava raaka-ainepohja (tuet)?
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RAAKA-

Biokaasu energiaksi AINEEN

TUOTANTO

« Lampokattila
* CHP-yksikk6: kaasumoottori+generaattori

» Liikenne-/tydkonepolttoaine BIOKAASU- N
Puhdistus (cleaning) = epapuhtauksien poisto REAKTORI Madatysjaannss LA
* H,S poisto: korroosion esto Raaka
« Siloksaanien (yhdyskuntajate) poisto: ei tule </ ke

saostumia N
«  Vesihdyryn poisto: lampdarvon nostaminen PUHDISTUS »:-""""'Pur;ciﬂ;itaeat;z ammitys

Jalostus (upgrading) = CO,, poisto, CH,-
pitoisuuden nosto = biometaanin tuotanto

Sahkd/Muu

JALOSTUS
Jalostettu biokaasu

Liikkenne/
Muu
Kuva: Kymaélainen & Pakarinen 2015 x*
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Tervetuloa

Biokaakaasu kahvei”e Ennakkokahvit- Biokaasutuotannon ABC (tallenne)
Verkkoon 25.10.22 Nykytilanne, tulevaisuuden nakymat ja ohjaava politiikka

1.1.22 Mita biokaasun ympadrilla maakunnassa tapahtuu

8.1.22 Tilatason vaihtoehdot biokaasun hyédyntamiselle

15.11.22 Biokaasulaitoksen rahoitus Ll
22.11.22 Lupa-asiat

29.11.22 Sopimustuotanto

13.12.22 Biokaasulaitostekniikka

10.1.23 Biokaasun kaytto eri maatilan koneissa ja laitteissa
171.23 Madatysjaannoksen hyodyntaminen
24.1.23 Kestavyys

) kehittamisen maatalousrahasto:
| Eurooppa investoi maaseutualueisiin



