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Miksi olla kiinnostunut biokaasusta, sen tuotannosta ja
kaytosta?

PARAS YHDISTELMA PAIKALLISIA, ALUEELLISIA JA
MAAILMANLAAJUISIA HYOTYJA ERI ALOJEN YHTEISIEN
YMPARISTOTAVOITTEIDEN SAAVUTTAMISEKSI




TYOKALUJA MAAILMANLAAJUISEN
YMPARISTOVASTUUN KANTAMISEEN

limastomuutoksen rajoittaminen vaatii yhteiskuntien ja yksiloiden
sitoutumista yhteisiin tavoitteisiin kasvihuonekaasupaastojen
leikkaamiseksi Suomen, Euroopan ja koko mailman tasoilla.

Tavoitteiden saavuttamiseksi useita vaihtoehtoisia teknologioita on
tutkittavina ja harkittavina.

Biokaasun tuotanto ja kdytto energian lahteena on eras kaikkein
lupaavimpia vaihtoehtoja tulevaisuuden energiateknologiaksi erityisesti
maaseudulla.



Biokaasun kaytolla ajoneuvopolttoaineena on erittain
positiivinen ilmastovaikutus

— lowest CO, impact of all available fuels!
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Ekologisten ja taloudellisten hyotyjen yhdistelma

limastotavoitteet Biokaasun raaka - aineet

Ympairistotavoitteet

The
Biogas
process

Liikennepoltto-

aineet / Sivutuotteet

Lammon ja
sahkontuotanto

Biokaasun elinkaari raaka- aineista ajoneuvopolttoaineeksi ("well to wheel”)
on paras vaihtoehto yhdistaa yhteiskunnan eri toimintojen taloudellisia ja
ymparistollisia tavoitteita energiateknologiassa



OMA KAASUKENTTA — PAIKALLISTEN JA
MAAILMANLAAJUISTEN RESURSSIEN

MONIVAIKUTTEINEN YHDISTELMA 7

Ymparistovaikutusten ohella
paikallisella energiantuotannollia,
energiateknologialla ja kaytolla
on erittdin suuri taloudellinen
merkitys juuri paikallisuutensa
seko logistisen tehokkuutensa
ansiosta.

Biokaasun
tuotanto voidaan
yhdistdd ravinteiden
kierrdtykseen
maataloustuotannossa
sekd jatteiden
kierrdtykseen
kunnallistekniikassa ja
teollisuudessa
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Paikallisesti
tuotettu
biokaasu voi
korvata
tuontioljya

Paikallinen
energiantuotanto
luo tinvestointeja
ja tyopaikkoja.
Padaomat sailyvdt
omalla alueella




Biokaasu, sen paikallinen tuotanto ja kaytto ovat on
ihanteellisia kierratyksen kannalta

Biokaasun tuotanto ja kaytto ovat ihanteellisia prosesseja kun halutaan
vhdistaa taajamien ja maaseudun sivutuotevirtoja ja jatteiden kasittelya
energian ja ravinteiden tuotantoon esimerkiski peltokasvien viljelyssa.



Vaihtoehtoisia biokaasun raaka — aineita ja
sivutuotteita

ORGAANINEN
TALOUSJATE

Ravinteiden ja mineraalien kierratys: mm. typpi ja fosfori




Yleiset edut ymparistolle ja yhteiskunnalle

Joustavuutta vaihtoehtoisten polttoaineiden kdayttoon — esim. Dual Fuel -periaate mahdollistaa
lilkennelaatuisen biokaasun, maakaasun, dieselpolttoaineen ja biodieselin kdyton

Biokaasu on lupaavin uusiutuva energiamuoto maatiloilla, mutta se edellyttaa
raakakaasun puhdistusta ja jalostusta

Tukee paikallista maataloustuotantoa
* syntyy uusia tapoja tuottaa energiaa
* jate voidaan kayttaa hyodyksi > ravinteiden kierratys
» vahentaa riippuvuutta fossiilisista polttoaineista

Kasvihuonekaasujen vahentaminen
* kasvihuonekaasut vihenevat olennaisesti (65-80 %)

Turvallisuus on testattu jo vuosien ajan kaasukayttoisissa autoissa

Biokaasutraktori palvelee yleista viranomaisten lainsadadantotyon kehitysta vaihtoehtoisten
polttoaineiden osalta.



Maakaasu / Biokaasu liikennepolttoaineina

Maakaasu on fossiilinen polttoaine, metaanipitoisuus (CH4) n. 95%

Liikennelaatuinen biokaasu on uusiutuvaa energiaa, metaanipitoisuus n. 95%
e Varastointi ajoneuvossa:

Paineistettuina (CNG = Compressed Natural Gas) tai (CBG =
Compressed Biogas) Max 200 bar (20 MPa)

e Korkea puristuskestavyys (n. 130 RON 100% metaanipitoisuudella)
e Palaminen hitaampaa kuin bensiinilla



Biokaasun puhdistaminen liikennepolttoaineeksi

Biokaasun puhdistaminen liikennepolttoaineeksi sisaltaa normaalisti:
» Rikastaa metaanipitoisuus (CH4), tavoitetaso lilkkennebiokaasulle on 95% +/- 2%
* Poistaa hiilidioksidia (CO,), tavoitetaso 1- 5%

Saavutettava taso riippuu raakakaasun laadusta

Energiasisaltd 35-50 MJ / kg (30-40 MJ / Nm3) / Wobble Index, 45,6-54,7 MJ / Nm3
Haitallisten epapuhtauksien poistaminen
* Rikki <1 ppm

e Muut syovyttavat kaasut <2%



Miksi vain liikkennelaatuista biokaasua?

Dual Fuel biokaasutraktorit on useimpien muiden bio- ja
maakaasuajoneuvojen tapaan suunniteltu toimimaan ns.
lilkennelaatuisella, puhdistetulla kaasulla jonka
metaanipitoisuus on n. 95 - 97 %.

Motorns

Liikennelaatuisen biokaasun poltto- ominaisuudet ovat prestanda
samat kuin vastaavalla maakaasulla. Metaanipitoisuus och.

. . . .. . effektivitet
vaikuttaa suoraan moottorin tehoon ja epasuorasti koko
ajoneuvon kayttotehokkuuteen. Pienempi metaanipitoisuus
antaa vihemman tehoa paino- tai tilavuusyksikk6a kohti. Likadan

o ) Dual Fuel lamplighet
Alempaa metaanipitoisuutta (jopa tasolle 85 - 90 % Utslapps- med for biogas,
tinkimatta suorituskyvystd) voidaan kompensoida normer uppgraderad naturgas,
e egle e e g - diesel och
lisaamalla syottomaaria, mutta talléin joko biogas biodiesal

kayttoaika/polttoainetdytos alenee tai polttoainesdilioita
pitaa suurentaa.

MVOS tyypplhyva ksyntéiséiéidbkset edel Iyttéivéit tl"fohffl)ttlcl)g"het,

standardisoidun polttoaineen kayttoa valmistajan livslangd och

ilmoittamien suorituskykyarvojen takaamiseksi. garantier

Kaasun jalostus- ja puhdistusprosessissa raakakaasussa
oleva hiilidioksidi poistetaan lahes kokonaan, samoin
haitalliset epapuhtaudet (mm. H2S).



Energiasisalto ja tilavuudet

SAMA ENERGIASISALTO, ERI TILAVUUDET;
- 10 kWh on yhta kuin:

1 Nm®metaania (1 bar)

51 paineistettua
1 kg metaania (200 bar)

maakaasua/ 1,6 Inestemaista
.o . = metaania 11 dieseldljyi
liikkennebio- =

kaasua '

Wi

— Kaasuilla on alhainen energiatiheys verrattuna nestemaisiin, fossiilisiin polttoaineisiin



Tyokoneiden pakokaasupaastoja maaraa Stage-luokitus

Euroopassa tyokoneiden pakokaasupaastoja saddellaan Stage-luokituksella, joka
muistuttaa raskaiden ajoneuvojen EURO-luokitusta. Stage-luokitus tuli kayttoon
vuonna 1997 voimaan tulleella direktiivilla. Stage-luokkia on kiristetty asteittain ja
saantelyyn kuuluvien tyokoneiden joukkoa laajennettu.

Suomessa ja muualla Euroopassa Stage-luokituksia ohjaa talla hetkella EU-asetus

2016/1628.

Yhteenveto Stage-luokista voimaantulovuosineen

Stage V
Stage IV
Stage I1IB

Stage IlIA

Stage Il

Stage |

2019-2020, moottoritehon mukaan
2014

2011-2013, moottoritehon mukaan

2006-2007, moottoritehon mukaan

2001-2004, moottoritehon mukaan
1999


https://www.autotuojat.fi/uutishuone/autoalan_termistoa/euro-paastoluokat
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32016R1628

Paastojen saately

Paastot, joita Stage-luokituksella saadellaan ovat:

- haka eli hiilimonoksidi, CO

- hiilivedyt (HC)

- typen oksidit (NOx)

- pienhiukkaset eli partikkelit (PM) seka niiden maara (PN) ja
- ammoniakkipaastot (Stage Ill / IV alkaen)

Stage V

Stage V tuli voimaan kahdessa vaiheessa vuosina 2019-2020. Vuodesta 2019 ldhtien Stage
V-paastoluokka koski teholtaan alle 56 kW ja yli 130 kW moottoreita. Vuotta myohemmin
Stage V alkoi koskea myos 56—-130 kW moottoreita.

Stage V koskee alle 56 kW moottoreista vain dieselmoottoreita. Yli 56 kW moottoreista
Stage V vaatimukset koskevat kaikkia tyokonemoottoreita.

Stage V kattaa myos kaasukayttoiset tyokonemoottorit. Yli 560 kW moottoreiden
typenoksideille ja hiukkasille on maaritetty tiukemmat paastorajat, kun ne ovat
generaattorikaytossa.




Tyokoneiden kaasuvarustelu ja kaytto ovat tasapainolajeja

Yhteenveto Stage-luokista voimaantulovuosineen

2019-2020, moottoritehon mukaan
Stage IV 2014

Stage IlIB
Stage IlIA
Stage Il
Stage |

TARKEINTA:

Koneen toimivuus ja sopivuus kdyttoymparistoon
Kaasun saatavuus ja hinta

HELPOINTA:

Kaasulaitteiston varustaminen Stage | ja Il — aikakauden koneisiin

KANNATTAVINTA:

Kaasulaitteiston varustaminen koneisiin joiden kaytolla saadaan eniten
korvattua kaasua kalliimpaa fossiilista polttoainetta

VAIKEINTA:
Paastomaaraykset tayttavan kaasuvarustuksen toteuttaminen Stage IV-

. . .. .. . . . . VYYS JA
aikakauden koneisiin. Tyokoneissa dieselmoottorit. DualFuel vaikea saada LAILLISUUS

tayttamaan paastomaaraykset ja moottoreita vaikea muuttaa kipindsytytteisiksi.



KIITOS MIELENKIINNOSTANNE!




