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" Otetaan kannullinen olutta ja
halveksitaan silla pirua”

Martti Luther




Oma historia mallasohran viljelyssa

(Mallasohran)viljelyn aloittaminen vuonna 2003
Lajikkeena Saana (satotasot 4 -> 4,8 tn/ha)
Suorakylvoon siirtyminen 2004

na -> Xanadu (satotasot 4-5 tn/ha)

2013 Barke mallasohralajikkeeksi (satotaso n. 5 th/ha)

arken mydtd mallasohran siemenviljelyyn siirtyminen

2015 Barke -> Harbinger (satotaso 5 tn/ha)

2016 Harbinger -> RGT Planet (satotason nousu +1000 kg/ha)
2018 kuivuus rokotti satoa, mallasohran keskisato 5260 kg/ha

2019 Vilielyhistorian paras viljojen keskisato 7 tn/ha AN
2022 RGT Planetin (< 5tn/ha) rinnalla Conan-mallasohraehdokas (7 ’rn/ho)



Paljon satotasojen kehitykseen ovat
vaikuitaneet?

» Judef lgjikkeet +1000 kg/ha
= Vilielykierto ja erikoiskasvit +500 kg/ha
» Kylvomenetelma +500 kg/ha

» Kasvinsuojelun ja lannoituksen kehittyminen +500 kg/ha

= Maan kasvukunnon parantaminen (ojat, kalkitus,
pinnan muoftoilu, tallauksen minimoiminen) +500 kg/ha

= Viljelijan kehittyminen ja uuden oppiminen ?
= Jne...




Kasvinviljelytilan viljelykierto koostuu
yleensa:

» \iljoista
» Ns. erikoiskasveista, kuten oljy- ja valkuaiskasveista sekd
maustekasveista (kumina)

» Mahdollisista nurmi- ja viherlannoituskasveista
» [odellisuudessa kierto kuitenkin varsin mielikuvituksetonta...




Tilastotietoa viljelykiertojen
monipuolisuudesta

Taulukko 3: Prosenttiosuus peltohehtaareista joissa esikasvi on sama kun viljelyvuoden kasvi. Prosenttiosuudet on
laskettu kolmena ajanjaksona enkseen

jakso
Kasvi 1995-1999 2001-2006 2007-2011

Tarkkelysperuna 75.80
Sokenjuurikas 69 26
Ruokaperuna 64 62
Rehuohra 57 18
Kaura 51 98
Kevatvehna

Ruisvehna 7 31
Ruokaheme 3 98
Rehuherne 279
Kevatrapsi 183

W .
¥ Al Jauhiainen & Keskitalo 2012




PELTOKASVIEN SOVELTUVUUS ESIKASVEIKSI

F sikcasvi| ¥ ksipualisen |Suositeltu
viljelyn vili | o |yys [kevatd oo
Viljelykasvi t&t:x::nat V:::Zn 'vehni|vehna

Ruis mam rakerme 2-4 - | == -~ -
Syysvehna ravinteet xkat | 2 -4 - --]--1 -
Kevatvehna tandit 2-4 | || - .
Ohra 9.4 - . . )
Kaura 5.4 . - - N
Rypsi, sinappi dl et |3 ¢ |||
Peruna it BT o e E
Rehujuunkas 3 |+ FH | ++
Heme, harkapapu tandit 4-6 [++|++]++]++
Apilanurmi tandit 3.6 [++|++|++]|++
Heinanurmi 2 + 1+ 14+ +
Viherl annoitus
aptlaarunsaash 2 2 e --| 0 |---] --
aptlaa niukalt: 1 + |++|++]| + | ++]| + + e = [
Suojakasvinavilja
+++=enttdnsopiva ++=hyvinsopiva +=sopiva (=vaikeataimahdoton -=keskinkertainen - -=huono - . .=taysinsopimator

Kuva 3.3. Eri peltokasvien soveltuvuus muiden kasvien esikasveiksi.

© HY/MIi Rajala 2005



"Erl kasvien esikasvivaikutuksia
villelykierrossa jatkuvasti hyvaksikayttden
voldaan keskimadrdistQ satotasoa nostaa
noin 20-30 %"

Lahde: Luomu.fi/viljelykierrot




Ohran monokulttuurissa

» Kasvitaudit lisaddntyvat (verkko- ja rengaslaikku,
tyvitaudit)

» Ohran viljelya perdkkdaisind vuosina tulisi vc’jl’r’rc'jd
&hintadn 1 valivuosi, mielellddn +2 \W ”ﬁ!/ 4 {
= Kriittisyys joihinkin Luken tutkimuksiin!




Erikoiskasvit viljelykierrossa

» Pahkahome yleinen kasvitaufi

-> rittava aika kasvien valissa

» Pyhdistavat maata viljojen taudeista
» Parantfavat maan kasvukuntoa

-> |isadvat viljojen satoa

» Typensitojakasvit herne ja harkapapu soos’rova’r
lannoitekustannuksissa

-> nostavat helposti mallasohran valkuaispitoisuutta yli rajojen
(psl. entsyymimallasohra)

® | isQAvat usein jonkin verran rikkasiemenpankkia pellossa
» Paranftavat viljan hintatasoa (ylituotanto)




Muuta erikoiskasvien viljelya puoltavaa

® Jsein hyvadn esikasvin jalkeen
vahdisempi muokkaustarve

» Kasvitautien torjuntatarve pienenee
iljoilla

Joustoa kylvo- ja korjuuajankohtiin

» Kysyntad esim. herneelle jo
harkdpavulle 10ytyy kotieldintiloilta ja
teollisuudelta

» Gluteenittomassa viljelykierrossa
erikoiskasvit avainasemassa




Esikasvivaikutus satotasoon
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Lahde: Viljelykiertojen monipuolistaminen,
Luke 2015




Taulukko 2. Esikasvien aiheuttamat sadon muutokset (kg/ha) verrattuna yksipuolisen viljelyn hehtaarisatoon
(kg/ha, luku vihreaksi maalatussa lokerossa) ruotsalaislahteiden mukaan (Ohlander 1988 & Linden 2008).

Seuraavan satokasvin sadon muutos (kg/ha)

Esikasvi Kaura Kevatvehna Ohra Syysvilja Oljykasvit Vaihteluvali
Kaura 00 400 200 700 200 200/700
Kevatvehna 150 BOC 100 100 250 100/250
Ohra 200 300 DC 300 250 200/300
Syysvilja 150 4265 150

Kevatoljykasvit 300 500 500 1000 90( 300/1000
Syysoljykasvit 400 1100 400/1100
Peruna 800 1000 200 200/1000
Esikasvin kg/ha 150/800 300/500 | 100/1000 |[100/1100 150/250

sato-vaikutus % 4/23 8/13 3/27 2/26 8/13




Viljelykierto

Monesti unohdetaan, etta viljelykierrolla on tarkoitus katkaista kullekin viljalajille tyypillisen taudin

elinkierto. Kierto on kasvitautien torjunnan perusta ja se nousee uudessa IPM-viljelyssa tarkeaan

osaan. Peltolohkot, joilla kasvoi ohraa perakkaisina vuosina 2015 ja 2016, tuottivat satoa 4238
kg/ha. Ohrasato parani milla tahansa muulla esikasvilla. Parhaita ohran esikasveja ovat olleet
oljykasvit, joiden esikasviarvo oli n. 800 kiloa sadonlisaa hehtaaria kohden.

Kierto Sato Kg /ha HLP Kg Rv %

Ohra => Ohra 4238 68,1 10,4

Jokin muu kasvi => ohra 4420 68,4 10,4

Oljykasvi => Ohra 5054 68,4 10,4
KASVUOHJELMA-
TUTKIMUS 2015

Juha Salopelto
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Paljonko erikoiskasveja tulisi pitaa
viljelykierrossa — kolmannes?

Kumina
10 ha
700

kg/ha
0,70 €/kg

-

KRCI psi 20 ho\
2 300 kg/ha
375 €/tn

N /

L&dhde: ProAgria Lohkotietopankki

Sari Peltonen




Viljelykierron suunnitielu
(huom. siemenpakkaamon tarve)

Ei orjallista kiertosuunnitelmaa
Ihannekierto 1. : Harkdpapu -> syysvehna -> ohra -> vehna -> kaura -> syysvehna -> harkapapu

Ihannekierto 2. : Kumina per. -> kumina -> kumina -> syysvehna -> ohra -> vehna -> kaura ->
syysvehna -> harkapapu/herne/kumina

Viljoista syysvehnaa aina, kun syksy antaa mahdollisuuden, muttei koskaan perakkain

Papu, herne, syysvehna ja kumina esikasviongelman katkaisijoina

(Osin tassa tehtavassa toimineet myo6s apila, hamppu, 6ljykasvit, maissi, auringonkukka, jne...)
, herneen ja kuminan esikasviarvon hyodyntaminen

»\Kaura siemenviljelykierrossa ongelmallisin

sinaan pakosta 2 x sama lajike perakkain

okauden jalkeinen arviointi satotappioista, niiden itamiskyvysta, kasvitautipaineesta, jne...



Panimomallasohran

minimilaatuvaatimukset

Kosteus <14,5 %
Mallasitavyys >95 % (eroaa normaalista itdvyydestd)

Valkuaispitoisuus 9-12 %

Lajite | ja Il >85 % (yli 2,5 mm)

Lajite IV <5 % (alle 2,2 mm)
Lajikepuhtaus >95 %

Lajipuhtaus >98 %

Fusariumpitoisuus <80 % ("punahome”)

Punaiset jyvat <5 kpl/100 g
Vihredt jyvat <1 %
Haljenneet jyvat <5 %

Kuorettomat jyvat <5 %




Viljelyn suunnittelun tarkeys korostuu
tahdatessa hyvaan mallasohralaatuun!

Tarkeltd huomioitavia asioita suunnittelussa:
» Maalagji ja kasvulohko
» | gjike

®» Siemenmaard
®» | anNoifus

» Kasvinsuojelu
» Sadonkorjuu




Siemenmaaran optimointi

®» Rjiffava siemenmaard laskee valkuaispitoisuutta

® RiittGvan fihed kasvusto vahentdad jalkiversojen ja
vihreiden jyvien maarad

yivotiheys lisad lakoriskid

» |[{s& tavoitellut omilla mailla keskimadrin 650 itavad
yKsilod nelidlle

->/kylvokoneessa VRA-kartaf, saato 500-700 kpl/m?2



Mallasohran oikea lannoitus

®» | ian alhaisella lannoituksella

« Siementen maadrd ja koko jadvat pieniksi (lajite | ja ll)

« Valkuainen jad lian alhaiseksi (alle 9 %)

« Lehtevyys |Qa vahdadiseksi ja kasvusto varjostaa heikosti rikkoja
istaa fysiologisesti kasvitaudellle

» liian runsaalla lannoituksella

Kasvusto lakoontuu herkdsti ja aiheuttaa sato- ja laatutappiolta
(ITAvyys ja jyvakoko laskevat, fusarium-pitoisuus kasvaa, jne.)

» Valkuaispitoisuus kasvaa liian korkeaksi (yli 12 %)
* MyOhdastyttad kasvustoa ja lisdd esim. tahkdiddnndn riskic
Lilan lehteva kasvusto fuulettuu huonosti ja altistaa kasvitaudeille



Mallasohran oikea lannoitus

» | salannoitus tarvittaessa
« Mallasohran lgjikekehitys

» Karjanlannassa ja eloperdisessa
sa valkuaisriski

» Hi/enid el saa unohtaa

htalosta

Kasvusto- ja maa-analyysit

» Puutokset aiheuttavat sato- ja
laatutappioita

Vaikuttavat moniin
kasvitautelhin



Mallasohran kasvinsuojelusuunnitelma

1. Glyfosaafti 2-3 I/ha + vesi 90-100 [/ha +
015 vihr. Hypro Guardian Air . X
2. Rikka-aine + % tautiaine + korrensddde + |
hiven (+ tuholaisaine) + vesi 130-150 I/ha |
+ 02/025 kelt./lla HGA

/025 kelt./lla HGA

. /fautiaine + hiven + vesi 170-200 |/ha +
025 kaksoisviuhka Hypro Guardian Air

Twin



Rikkakasyvitorjunta

Rikkakasvit:
» | isaavat lakoontumista
» Pifavat kasvustoa kosteana (kasvitaudit)

Helkentavat sadon laatua ja arvoa

» \/akeuttavat sadonkorjuuta

» Y||GpitGvat kasvitauteja pellossa (esim.
pahkahome ja mdhojuuri)

» Kuluttavat ravinteita




Rikkakasvit ravinnerosvoina

Janne Laine, Viljelijan Avena Ber

Ensimmadisessd kokeessa 2-sirkkaiset rikkakasvit
kuluttivat hehtaaria kohti

typped 21 kg, fosforia 5,9 kg ja kaliumia 42,6 kg.
Itse viljelykasvi ohra otti

typped 120 kg, fosforia 21,8 kg ja kaliumia 94 kg.

2-sirkkaiset rikat kuluttivat hivenravinteita
huomattavia maarid - jopa enemman kuin ohra.

Ruiskutetun alueen sato oli hehtaaria kohti 525
kg suurempi kuin ruiskuttamattoman, jonka sato
oli 5195 kg (rviskutuksen teho 95 %)




Taloudelliset menetykset !

®» Ravinnetappiot (2022 lannoitteen huippuhinnoin):

)] kgN+6kgP+43kgK

» |10 kg YaraMila Y5 (1100 e/tn) + 70 kg kalisuolaa (1100 e/in)
hteensa 198 e/ha + hivenien arvo X e/ha ~ 220 e/ha

®» Satomenetyksert:
» (0,525 Tnh x 320 e/tn = 168 e/ha

= -> 100 ha viljelypinta-alalla n. 388 e/ha = 38 800 e
» -> ftai laskettaessa suorasatotappio 16 800 e



Koe vehnalla - paljonko juolavehna vie
ravinteita?

Janne Laine, Viljelijan Avena Berner
Rikkakasvit Ravinnerosvoina
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Kotkaniemi 2016

Kg/ha

Ravinnehavikki vastaa
255 kg/ha YaraMila Y3:sta

= 280 e/ha

m Kg/ha

7,7

Kasvusto N kg/ha

Juolavehnd N kg/ha

Kasvusto P kg/ha

Juolavehnd P kg/ha

Janne Laine, Viljelijan Avena Berner
Rikkakasvit Ravinnerosvoina



Torju pahimmat ja hankalimmat ravinnbsy

VILJELIJAN
AVENA BERNER

3 2.12.2022 Ohdake




Laontorjunta

» Ns. sadon "vakuutus”

®» | ghtee peltojensa funtemisesta, oikeasta lagjikevalinnasta,
lannoituksesta (huom! kalium) ja kylvotiheydesta N\\“i

»  ftAstd jatketaan kemiallisesti!
®» Piepentdd puintitappioita ja jalkikasviongelmia

tad laadullisten tappioiden syntyd
SAastot puinnissa ja kuivauksessa

~> Polttodljy ja sahko

-> Estad konerikkoja ja koneiden kulumista
» \Vahentdd rikkakasvien maardd

"Jarru ja kaasu tulee olla balanssissa™
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/Sato Kuiva 2 4Sato Kui. Keski
10.203 tonnia’h 7.291 tonnia/he

Takaisin Ajol




Tuholaisten torjunta

» Tuholaiset vaikuttavat sadon maadraan ja laatuun
®» Ohrakirpat syovat oraiden yhteyttavaad lehtfipinta-alaa

Kirvat imevat kasvin nesteita ja levittavat
kGapidkasvuviroosia (myos kaskaat)

» \arsikirpat kuihduttavat ja katkovat ohran korsia (2021)
» Ffanat kasvava ongelmal
» Judet haasteet, kuten case gammayokkonen...






Tautitorjunta

» Kemiallinen tautitorjunta alkaa peittauksesta (myos punahomeen)!

» Tautitorjunta parantaa sadon madardd ja laatua (myds hygieenista)

» Vahentdd taudinaiheuttajia viljelykierrossa

Jaettu kasittely hyva etenkin, mikali maassa paljon esikasvin kasvijatettd
Ruiskutus vahint&dn lippulehtivaiheessa

7
y # '

///v
/ e —
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»
D
» SDHI-valmisteet hyvid
»

Strobi + triatsoli foimivat myds edelleen

A~

R o
-

®» Pynahometorjunta ohran kukkiessa
-> tahan rekisterdidylld tuotteella
-> Proline, Delaro, tms.

» EsTAd oman siemenen faantumista




Biostimulantit

®» Paranftavat viljelykasvien stressinsietokykya
» Pejttaukseen sekad ruiskutukseen

» \almisteita paljon, virallista tutkimustulosta!
teellisen vahan

Useimmat merilevapohjaisia tai humus- ja
fulvohappoja

®» Osaa ruiskutettavista suositellaan

rikkaruiskutuksen yhteyteen, toisia

tautiaineen kanssa ajettavaksi, osaa TR
yksistadn

» Oikea qgjoitus tarkedd!



Sadonkorjuu ja kuivaus

» Tarked viljelyvaihe (mallas)itavyyden sailyttadmisen kannalta
» Puinti helldvaraisesti alle 25 % puintikosteudessao

» Kuivaus maltillisella [ammalld ja suhteutettuna viljan [Ghtokosteuteen




Conan-ohran viljelyresepti 2022

» Esikasvi Oliyhamppu/valkoapila/ syysvehnd”

BRSNS I N A ~m v s AON T 1 1 I~ vt
SS’ fW

VILJAN LAATUANALYYSI LIIKE

OSOITE
LAHETE- JA VASTAUSLOMAKE 2022-2023 TOIMIPISTE SAHKOP
MUISTA TARJONTASOPIMUKSET AXAPTAAN! LAHETYSPAIVA TULOSVM AN A%
VILJELIJANRO [VILJELIJA ERATUNNUS  [VILJALAJI KOSTEUS HLP SAKO VALKUAINEN YROSKAT DON TORAJYVAT
Yulorle S &\0/ Srits 14 | 0hr= 1. FC,% 15~ 0.0
[ERAKOKO ANALYYSI Muu analyysi IKE SURKASTUNEET |VIERAAT |VIHREAT |MUUT RIKAT M SEULA Don jos yli 5,.5ppm |Tarkkelys
(3 Covr s 00 |39 59,0
VILJELIJANRO [VILJELUA ERATUNNUS  [VILJALAJI KOSTEUS HLP SAKO VALKUAINEN SKAT DON TORAJYVAT
| i 0 hVL/ 1™ A A0, (o 1%,9 .0
ERAKOKO ANALYYSI Muu analyysi IKE SURKASTUNEET |VIERAAT |VIHREAY UUT RIKAT JI2MM SEULA Don jos yli 5.5ppm [Tarkkelys
Ty & rpdic 6,0 |2 993

» 2//6 Medax Max 0,2 kg + Revystar0,4 L + Zimaco Pro 0,9 L/ha
» 4/7 Moddus Evo 0,2 L + Priaxor 0,5 L + Curbatur 0,25 L + Biofarm EDTA Strong 2,5 L/ha

» |/9 Puinti 7000 kg/ha




Summa summarum

1. Mallasohran viljely vaatii suunnitelmallisuutta
2. Vilelykierto on yksi tarkeimmistd kasvinsuojelutoimista
3. Nykyisilld lannoitehinnoilla kasvinsuojelun tarkeys korostuu
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