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Kup|etin juoni = Tunneli — mita ja miksi?
= Tunnelityypit

= Sadonajoitus

= Kastelu ja lannoitus

= Taimet ja lajikkeet tunneliviljelyssa
= Tarkkailu ja mittaaminen

= Kasvinsuojelutoimet tunneleissa

= Kasvualustat

= Tyovaiheita

= Sadonkorjuu

= Kustannuksia + kannattavuutta

Nakokulma lahtokohtaisesti: mansikan tunneliviljely
rajoitetussa kasvualustassa poydilla.




= Tunneli / kausihuone / kasvutunneli

TU N ne“ _ mlta ja = Siirrettava rakennelma, ei perustuksia (vrt. kasvihuone)
miksi? Mt .

= S3dan aari-ilmioiden vaikutusten tasoittaminen

= Satotason nosto

= Sadon laadun parantaminen

= Tyonteon tehostaminen

= Ennakoitavuuden lisaaminen

= Pienet viljelyalat, maan kasvukunto -> rajoitettu kasvualusta

= Kasvinsuojelu — korvaavat keinot kemialliselle ks:lle paremmin
hyodynnettavissa

* Muualla Euroopassa vahvasti yleistynyt

= Suomessa viela melko uusi, ei viela yhtenaisia kaytantoja
= Tarvittavat luvat ja ilmoitukset




Perus- SOOLO
tunnelityypit

= Yksittainen tunneli AR

= Eri kasvit / hoitotoimenpiteet /
kasvuasteet

B I_O K Kl Kuva: Metsdpellon Mansikat Oy

= Useampi huone vierekkain (voi erotella
valimuovilla)

= Saasuoja

= Samat kasvit / hoitotoimenpiteet /
kasvuasteet




Tunnelityypin
valinnassa
huomioitavaa
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="Perusmallien lisaksi eri ominaisuuksissa on monia
variaatioita, mm.

= Terasputkien paksuus ja muoto
= Tunnelin muoto (korkeus, leveys, harja)

= Tukirakenteet (Sivu-, pitkittdis- ja poikittaistuet ja niiden
materiaali)

= Qvirakenteet (yksi/monta tunnelia, manuaalinen/autom.)
= Paallysmuovin paksuus, valon lapaisevyys, diffuusio



Tunne | Ityypl N = Kayttotarkoitus!

. = Kevat-/syyskaytto vai keskikesdn sadesuoja?
Va | INNAaSSa * Muunneltavuus — tarve nyt vs. 5 vuoden kuluttua?
huomioitavaa = Tarvitaanko l[ammitysta?

= Lumikuorma?

= Rakennuspaikka
= Maan muoto ja rakenne, tunnelien suunta ja pituus

= Tuulisuus
= Sahkon ja veden saatavuus

= Poydilla vai ilman?
= Montako rivimetria / tunneli / hehtaari? Huoltokaytava?
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i+ = Poytaviljely ilman lammitysta vs. avomaan harsomansikka —
Tunnellt Ja samanaikainen sato

Sd d on aJ O |tUS = [Iman lammitysta aikaisen istuttamisen riskit kasvavat
= Mutu: Suomessa 2 satoa mahdollista vain kasvihuoneessa
= Tray-taimen pitka satokausi (6-7 viikkoa)

= Esim. Istutus maalis-huhtikuussa (taimien esikasvatus tai
aikainen sato);

= Lammitysmahdollisuus, lumikuorman kesto, lumenpudotustila,
mahdollisimman tiiviit ovet

= Esim. Istutus huhti-toukokuussa, sato kesa-heinakuussa (+ -);

= Ei tarvetta lammitykselle, varauduttava pieneen
lumikuormaan/lumenpudotukseen, ovirakenteet tuuli- ja
hallasuojaksi

= Esim. istutus kesakuussa, sato (heina-)elo-syyskuussa;

= Ei tarvetta lammitykselle, tunnelit vain sadesuojaksi, ei
valttamatonta tarvetta rakentaa ovia




ENEIIE
lannoitus 1

TIHKUKASTELU
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TIPPUKASTELU

= Varmista veden riittavyys

= Tippu- vai tihkuletku?
= Tihku: yhtendinen/avoin kasvualusta, pitkat ruukut

= Tippu: erilliset ruukut, kasvatuspussit tms., joissa vesi saatava
tasmallisesti tiettyyn kohtaan

= Kastelujarjestelma
= Automatiikka?
= Kastelupinta-ala (nyt ja tulevaisuudessa)?
* Muunneltavuus?
= Huolto?

= Plan B, Cja D — vesi ei saa loppua!
= Kasvi parjaa paivia ilman lannoitetta, mutta ei ilman vetta

= Kastelun perussaantoja

= Kastelun maara lisaantyy istutuksesta satokauteen
(istutusvaiheessa riittaa pienempi kosteus% kuin satovaiheessa)

= Aamupaivalla ja keskipaivalla enemman kastelua, illalla/yo6lla ei
kastelua

= Ylikastelu 0-20% kasvuvaiheesta riippuen



Ka Ste | U ja = Lannoittaminen

= Yhden tai useamman sailion taktiikka (peruslannoitus+hivenet)

|a n n Oltu S 2 *= N. 10% ero satotasossa

= Lannoitusresepti
= Kasvin, alustan ja raakaveden mukaan
= Myos lajikkeille omia resepteja
= Resepteja saa mm. lannoitefirmoilta

= Johtokyvyn (EC) mittaaminen
= EC=johtokyky, kertoo ravinteiden maarasta

= Ravinteiden maaraa seurataan seka kasville syotettavasta vedesta
etta kasvualustasta ja ylivalumavedesta

= Syotettava EC 1 - 1,8, yhteenlaskettu EC n. 3 — 3,5 riippuen
mansikan kasvuasteesta, kasvualustasta ja lajikkeesta

= Liian korkea tai liilan matala EC haittaa mansikan kasvua ja
sadontuottoa




Ta | m et ja = Taimityypit
lajikkeet

= Poytaviljelyssa vain yksi sato, sen oltava tuottoisa
= Tray-taimissa paras satopotentiaali
= WB-taimet edullisempia, mutta satotaso noin puolet pienempi

= Lajikkeet
= Satopotentiaali, laatu, tautiarkuus, saatavilla oleva taimikoko
= Poytaviljelyssa kaytettyja lajikkeita mm:
= Sonata
= Clery
= Rumba
= Malling Centenary

= Magnum
= Jatkuvasatoiset?

= Esim. Favori, Murano
= Vaatii hyvaa taudinhallintaa

= |stutustiheys 7-12 kpl/metri, “"normaali” 9-10 kpl/metri

= Esim. 10 taimea metrilla, 1 ha alueella 8000 kourumetria = 80.000
taimea/ha
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- . = Viljely tunneleissa rajoitetussa kasvualustassa vaatii jatkuvaa
Ta rkka | | U Ja tarkkailua ja mittaamista

M |tta dm | Nen = Tarkkailu/mittaus paivittdin

= Yleissilmays kasvustoon

= Ylivalumaveden EC ja pH
= Esim. kynamittarin hinta n. 50 €/kpl
= Kasvualustan kosteus

= Tarkkailu muutaman kerran viikossa
= Otokat (levidvat nopeasti!)
= Ripsidinen, vihannespunkki, kirva
= Luuppi/suurennuslasi avuksi

= Kasvitautien oireet

= Kasvianalyysit muutaman kerran kaudessa, jotta saadaan
vertailutietoa (tavoite viikoittain)

= Poimittujen kilomaarien mittaaminen — tarkkaa tietoa mutu-
tiedon sijaan

= Dokumentointi — tieto muistiin
= Kyna + paperi tai sahkoiset valineet; miten kirjaat ja kaytat helposti
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Ka SVi nSUOjel U- = Tunneliviljelyssa pahimmat ongelmat:

. = Harma, harmaahome, tyvimata
tO| met = Ripsidinen, vihannespunkki, kirva. Myos vattukarsakkaita, luteita,

tunneleissa

rapsikuoriaisia ym.

= Biologisella torjunnalla hyvia tuloksia
= Ennakkotorjunta

= Tarkkailu

= Opastusta saatavilla! Esim. Biotus, Biotsek

= Aluskasvuston siistina pitaminen

= Huom, tarkistettava kemiallisten aineiden vaikutukset

= PAlytys hyva varmistaa kimalaisilla

= Kimalaispesia (tuontipesat, esim. Koppert) voi sijoittaa
tunneleiden sisalle

= PrestopMixin levitys kimalaisten avulla
= Mehilaiset? Miten I6ytavat ja viihtyvat tunneleissa?

= Kemiallisilla kasvinsuojeluaineilla voi olla eri
kayttomaarat/rajoitteet tunneleissa

= Ruiskutuskalusto, huoltokaytavat
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KaSVinSUOjelu- = Kokemus, esim.:

. = Harman ja homeen torjuntaan kasvukauden alussa 1-2 kemiallista
toimet

ruiskutusta
tu N ne|eissa = Harmaan kasvukaudella Carbon Kick Booster (sopii myos
luomuun, tehoaa myos vihannespunkkiin) tai Serenade
(biologinen, luomu, myds harmaahomeen torjunta)

= Hydnteisten torjuntaan biologista torjuntaa (petopunkit,
vainokaiset) heti istutuksen jalkeen, jatketaan lapi satokauden

= Kemiallista torjuntaa vain, jos haittaeliot tasta huolimatta lisdantyvat (esim.
ripsidinen, toimittava nopeasti) tai biologista torjuntaa ei ole (vattukarsakas,
kaaridinen)
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Kasvualustat

= Kookos, turve, sammal ja naiden sekoitukset
= Lisaa vaihtoehtoja kehitetaan jatkuvasti

= Kookoskuitu: = Turve:
= + Lapaiseva = + Saatavilla Suomesta
* +Rakenne pysyy huokoisena . 4 pits5 kosteutta

= + Neutraali

= +/- reagoi nopeasti, nopeat
korjausliikkeet mahdollisia

= - Kuivuu nopeasti helteella
= - Rahti = - Tiivistyminen

= +/- Varastoi ravinteita

= +/- reagoi hitaasti,
korjausliikkeet hitaampia

= - Hyvin huuhdottu? = - Hapan, kalkittava
Luotettava toimittaja!

= [Imava rakenne tarkeaa, tilaa juuristolle (ilmavuutta voi lisata
karkeajakoisuudella, perliitilla)

= Kasvualustan kaytto 2-3 kasvukautta (toteutuu, jos ei tauteja)

= Toisen vuoden jalkeen alustaa seulottu
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Tybvaiheita

= Muovitus
= Kastelujarjestelma kuntoon

= Poytien valmistelut
= Uusi/vanha kasvualusta?

= Tihkuletkut, kiinnikkeet, tukinauhat, (paallysmuovit)
= Huom. Rakenteet, kuinka paljon liikuteltavia osia?

= Kasvualustan valmistelu
= Ruukku, kasvusakki?

= Ruukun taytto, paikoilleen vienti
= |stutus
= Ronsyjen leikkaus
= Kukkavarsien kdantely + alimpien lehtien leikkaus
= Alustan siistina pito — kangas, ruohonleikkuu, ruiskutus?

= Ja sama kaanteisesti:
= Mutu: muovit pois ensimmaisena, tuuliriskin minimointi.

= Vedet pois, kasvuston poisto, (paallysmuovin poisto, ruukkujen
tyhjennys), lepuuttajan nauhat kouruun

= Talvella lumen poisto kourujen paalta, jos reilusti lunta + jaata
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. . = Mutu: tunnelipoiminta 2x nopeampaa
PO| Mi nta = Kauden keskiarvo 25 kg/tunti (huippu 60 kg tunti)

= Pienemmat poimintakustannukset

= Poimintavaunut




Kustannuksia

" |nvestointi
= Tunnelirakenteet (sis. muovit) n. 6-8 € m?
= Poydat 6-8 € m?
= Koko satsi keskim. 12-16 € m? (2020!)

= Lisaksi valmistelu- ja rakennustyot, kastelujarjestelmat,
(kasvatusruukut), ruiskutuskalusto, poimintavaunut, muut
tarvikkeet

" Investointiavustus 30% (uusi kausi 25%, yksikkokustannuksissa
tarkastuksia ylospain)

= Muuttuvia kuluja — suurimmat erat
Tray-taimet 0,55 — 0,60€/kpl
Kasvualusta n. 4000 — 8000 €/ha

Lannoite- ja ks-ainekulut per tuotettu kilo pienemmat kuin
avomaalla

Poimintakustannukset pienemmat vs. avomaa
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= Puutarha LCA (vertailussa tunneli vs. avomaa)

E | | ﬂ ka a r|— = Elinkaarianalyysi - lImasto, rehevoittavyys, ekotoksisuus,
energiankulutus, uusiutumattomat raaka-aineet, maankaytto,

V3 | kutu kS et ravinne, havikki, vesi

= Hiilijalanjalki lahes sama — avomaa painottuu energian ja
tyokoneiden kaytto ja suorat vaikutukset tilalla, tunneliviljelyssa
viljelypanosten (taimet ym.) merkitys

= Tunnelituotannossa eri jalanjaljissa viljelypanosten merkitys suuri
= Rakenteiden+materiaalien osuus per tuotettu kg samankaltainen
= Tunneliviljelyn maankayton jalanjalki pieni

= Kaikki jalanjaljet pienemmat, kun satotaso korkeampi
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Kannattavuus

= Kaikkea voi tehda kannattavasti tai kannattamattomasti

= (talouden) suunnittelu ja seuranta
= Mitattu tieto vs. mutu

*Tuotannon kustannustehokkuus
= Satotaso

= Toimivat prosessit
= Koneet, laitteet, tyonjohto

= Hukka
=Hiljaiset signaalit, ennakointi

= Markkinointi ja myynti
= Kenelle myyt? Markkinat oltava!
= Lisaarvo?
= Laatu, pakkaustavat, sadonajoitus

= Tuotteistaminen, vienti, sahkoiset ratkaisut
= Suoramyynti, elamykset

=Yritys- ja liiketoimintaosaaminen, hulluus+rohkeus...
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