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Biokaasulaitosten elinkaaristen ymparistovaikutusten
arviointi
* Tavoitteena arvioida laitoksen operointikaytantojen vaikutuksia ilmastoon eri mittakaavoissa

ja erilaisilla syotteilla

» Jotta kaytantojen vaikutuksia voidaan arvioida seurausvaikutukset huomioiden, sisallytettiin
paastohyvitykset prosessissa muodostuville tuotteille (substituutiot)

* Menetelmana elinkaariarviointi (LCA)
e Tyypillisimmat kasvihuonekaasut (CO,, CH,, N,O)
o Paastojen karakterisointi KHK-inventaarion menetelmaohjeiden mukaisesti (GWP100)
o Paastot laskettiin minimi- ja maksimiarvoina yhden vuoden toiminta-aikaa kohden

e Vertailutilanne sisallytettiin laskentaan ns. "mittatikuksi”

» Syotemassojen tavanomainen kasittely ja hyodyntaminen
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Teoreettiset esimerkkilaitokset ja tarkastellut kaytannot

Tekniikka Mittakaava Viipymaaika Kasittely- Syotemassat Madatteen kasittely
kapasiteetti (t/v)

Markamadatys Tilamittakaava Huono: 20 vrk 10 000 Naudan lietelanta (90 %) Hyvé kéytéanto:
Hyvé: 50 vrk Sailérehunurmi (10 %) separointi (ruuvi)
Usean tilan Huono: 20 vrk 30 000 Sian lietelanta (100 %) Hyvé kéytéanto:
Hyva: 50 vrk separointi (ruuvi)
Suuri laitos Huono: 20 vrk 200 000 Sian lietelanta (40 %) "Huono" kaytanto:
Hyva: 50 vrk Kuivia lantoja esim. siipikarjan lanta (15 %) separointi (linko)
Sian ja naudan lietelannan kuivajakeita (15 %)
HVP-nurmi (10 %) Hyvé kéytéanto:
Elintarv.teoll. sivuvirta (20 %) separointi (linko) +
Jatkojalostus
(haihdutus, kuivaus ja
pelletéinti)
Kuivamadatys Tilan/usean Huono: 2 kk 2000 Sailérehunurmi (25 %) Ei jatkokasittelya
tilan Hyvé: 3 kk HVP-nurmi (50 %)
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Hevosenlanta (15 %)
Siipikarjan lanta (10 %)

Lisaksi erot madatteen varastointi- ja levityskaytannodissa
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Esimerkki: Biokaasutuotannon ymparistovaikutus muodostuu
biokaasutuotannon ja vertailutilanteen erotuksesta

Biokaasutuotanto lannasta | | Vertailutilanne: Lanta ilman
biokaasulaitoskasittelya
-------- ‘
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23:1.2025 Ymparistdvaikutus = biokaasutuotanto - vertailutilanne
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ALUSTAVIA TULOKSIA KEBIO-HANKKEESTA

Eri kaytantojen vaikutus tuotettavaan energiamaaraan

tilamittakaavan laitoksella

o Koko palkki kuvaa syotteen
metaanintuoton potentiaalia

100 %
e Kaytannoista riippumaton
. . : 80 %
* Viipymaaika vaikuttaa
energiasaantoon 60 %
e 50 vrk vs. 20 vrk 40 %
* MyGs metaanin havikit reaktorivaineen ,,,
aikana
0%

e CHP-yksikon sahkon ja lammon
tuotannon hyotysuhde vaikuttaa
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Huono kaytantd

Hyva kaytanto

Viipymaajan vaikutus
kaasuntuottoon

m Paastdohavikki metaanina
(metaanivuodot)

CHP:n hydtysuhteen
mukainen energiahavio

m Energiantuotannon
toteuma (kayttéon sahkdna
ja lampoéna)
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ALUSTAVIA TULOKSIA KEBIO-HANKKEESTA
Operointikaytantojen ilmastovaikutukset — esimerkkina

tilamittakaavan biokaasulaitos

Biokaasutuotannon KHK-p&é&stot 1000 7 | o
vaihtelevat operointikaytantojen 800 =Biokaasun tuotanto, minimi ®
Va||||a noin 10-540 t C02 | Biokaasun tuotanto, maksimi
ekv/vuodessa, kun substituutiot 500 ® Vertailutilanne
huomioidaan E
. T . . o E 400 A ®
Hyvat kaytannot vahentavat 2
operoinnin paastoja: S 200 - =
e 83-98 %, kun substituutiot huomioidaan c 0 l l ® J. °
e 43-57 %, kun substituutioita ei huomioida 00 Y -
Biokaasutuotanto vahentaa _
syotebiomassojen ilmastovaikutuksia 400 - ‘ .
kaytanndista riippuen 13-63 %, jos & RS & &S @ @ @ &
: ini : ini & © > > o & &® & &
substituutioita ei huomioida @ & & o & &S
< Q> \
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Johtopaatoksia
» Operointikaytannoilla on huomattava vaikutus biokaasutuotannon
elinkaarisiin kasvihuonekaasupaastoihin
e Hyvilla kdytannailla paastot pienemmat

» Biokaasutuotanto pienentaa syotemassojen elinkaarisia ilmastovaikutuksia —
hyddyn suuruus riippuvainen laitoksen operointikaytannoista

« Madatteen varastoinnista aiheutuvat paastoét voivat olla huomattavia, jos
vipymaaika jaa lyhyeksi

e Arvioinnissa oletettiin substituutioiden tapahtuvan taysimaaraisesti —
keskeinen vaikutus tuloksiin

* Vertailutilanteessa on my0s erilaisia kaytantoja ja paastot vaihtelevat — ei
sisaltynyt tarkasteluun

e Vaikutuksia maaperan hiileen ei arvioitu tutkimustiedon puutteista johtuen

e Tutkimustieto ja menetelmat erilaisten madatteiden hajoamisen arvioimiseksi erilaisilla
viipymaajoilla ja syotteilld todettiin hankkeen asiantuntija-arvioissa puutteelliseksi ja
niihin kohdistuvat epadvarmuudet huomattavaksi

¢ Tutkimustarpeet tulevaisuudessa
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Kiitos!

Lisatietoja:
Suvi Lehtoranta, Syke
suvi.lehtoranta@syke.fi
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