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Statsradets utrednings- och forskningsverksamhet

Kestavat kaytannot biokaasutuotannon prosessiketjuissa
(KEBIO)

* Rahoitus: VNTEAS, 2021-2023
» Toteuttajat: Luke ja Syke

* Hankkeen toimenpiteita:

 Kirjallisuuskatsaus biokaasun tuotantoketjun ja méadatteen levityksen paastoihin (CH,, N,O, NH,)

Mittaukset biokaasulaitoksilla

Kestavien kaytanttjen vaikutusten tarkastelu ymparisto- ja talousvaikutusten kautta

Ohjauskeinotarkastelu

Tuotoksena hankeraportin lisaksi politikkasuositukset seka suosituksia ja ohjeita laitostoimijoille ja
viranomaisille
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Taustaa

e Eri vaiheista biokaasun tuotantoketjua voi muodostua paastoja

(o)

e Metaani (CH,), typpioksiduuli (N,O), myos hiilidioksidi (CO,) -> ilmastovaikutus
e Ammoniakki (NH;) -> rehevdittava ja happamoittava vaikutus
e Paastojen ennaltaehkaisy biokaasulaitokselle taloudellinen etu
e Karkuun paassyt metaani ei tuota energiaa/voittoa %
* Typen haihdunta laskee madatteen lannoitusarvoa
« Talla hetkella ei Suomessa biokaasulaitosten paastoja ei ole mitattu eiké paastaille ole saantelya

e Tulevaisuudessa voidaan mahdollisesti huomioidaan jatkossa esim. tukinakemuksissa AIA

e REDII ja EU:n lannoitevalmisteasetus sivuavat aihetta
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Taustaa

e Maailmalla biokaasun tuotantoketjun paastoja tutkittu jonkin verran
» Kirjallisuuskatsaukseen koottiin tuloksia 16 eri maasta, yhteensa noin 70 julkaisua

e Tutkimustieto biokaasuketjussa aiheutuvista paastoistd on hajanaista ja vaikeasti tulkittavaa

e Paastbjen muodostumisesta ja niihin vaikuttavista tekijoista ole annettu kattavia kansainvalisia
laskentaohjeistuksia

e Biokaasutuotannon paastot kuitenkin huomioitu muissa Euroopan maissa

» Saksa: asetettu minimiaika prosessin vipymaajalle (reaktori + jalkikaasuuntumisalla) maatalouden
biomassoja kasitteleville laitoksille, vuotojen ehkaisy laitoksilla

* Ruotsi ja Tanska: vapaaehtoinen jarjestelmé paastomittauksille
¢ Laitokset itse seuraavat tilannetta, sdannéllisesti myds ulkopuolinen auditointi
¢ Ruotsissa esim. lantabiokaasutuen ehtona on omatoiminen metaanivuotojen tarkkailu

24.1.2023 Egenkontroll metanemissioner (EgMet): https://www.avfallsverige.se/fakta-statistik/avfallshehandling/biologisk-atervinning/egenkontroll-metanemissioner/ 4
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Paastot ja niiden mekanismit
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Biokaasutuotannon paastot

e Paastojen maara ja ymparistovaikutusten suuruus riippuvat siita, miten _
biokaasutuotannon prosessiketju on suunniteltu ja toteutettu seka millaisin kaytannoin

sitd hallitaan
 Kirjallisuuskatsauksen mukaan laitosten paastaoriski voi olla aiemmin oletettua suurempi

e Usein esim. ymparistovaikutusten laskennassa kaytetty metaanipaastona 1-3 % laitoksen
metaanintuotosta

* Mitatut metaanipaastot kuitenkin vaihtelevat 1-20 % valilla laitoksen tuottamasta metaanista

 Laitosalueen ymparistossa mitatut metaanipaastot voivat olla suurempia kuin yksittaisten
prosessirakenteiden mittaustulosten summa

o Kaikkia paastolahteita ei valttamatta tunnisteta

» Kirjallisuudessa raportoitujen paastéjen peilaaminen Suomen olosuhteisiin haastavaa
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Paastojen vahentaminen biokaasulaitoksilla 1/2

e Laitoksen mitoitus ja huolellinen suunnittelu
* Riittavan pitkan viipyman varmistaminen: Liian lyhyen viipyman
aikana orgaanista ainesta jaa hajoamatta ja paatyy _
madatteeseen - vaikuttaa laitoksen metaanisaantoon ja
varastoinnin paastaihin
 RIiittAvan suuri kaasuvarasto - soihdutuksen valttdminen

* Madatteen jaahdytys ennen varastointia vahentaa madatteesta
muodostuvia paastoja

e Madatteen separointi ammoniakkip&éastdjen vahentamiseksi

 Varastointiaikojen minimointi (ml. syétteiden esivarastointi) i
vahentaa paastoja - kaasuntuoton maksimointi prosessissa o

0

e Hyvin ajoitetut ja riittavat huoltotoimenpiteet vahentavat paastoja
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Paastojen vahentaminen biokaasulaitoksilla 2/2

e Laitoksen kunnossapito ja huolto
* Rakenteiden tarkastaminen, vuotojen paikallistaminen
» Paineensaatoventtiilien toimintakunto, turhan avautumisen valttaminen
* Madatteen varastointi ja kattaminen
e Varastojen tiivis kattaminen vahentad KHK- ja ammoniakkipaastéja madatteesta
e Varastoinnin keston minimointi
e Levitys

« Madate on levitettaessa yha potentiaalinen KHK-paastolahde, ja riski typen havikille NH;:n haihtumisen
seurauksena on suuri -> madatteen multaus levityksen jalkeen

 Suurin KHK-paastovaikutus levityksessa on N,O:lla, jonka paasto riippuu epasuorasti madatteen kaytosta N-
lannoitteena ja on paaosin maaperalahtoista
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Kiitos!
Elina Tampio

Erikoistutkija, Biojalostusteknologiat ja
kierratyslannoitevalmisteet, Luke

etunimi.sukunimi@Iuke.fi
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